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园 引 言

随着经济的不断发展袁我国城市私家车保有量

迅速增长. 由于道路的发展落后于私家车的增长

和城市人口持续增长袁城市交通变得拥堵袁产生了

停车难尧空气污染等问题. 英国学者曾提出野田园

城市冶理念咱员暂. 现在野低碳冶的理念深入人心咱圆暂袁为了

提倡出行方式野低碳化冶袁同时也为了缓解城市交

通压力和方便市民出行袁公共自行车租借系统在许

多城市咱猿暂都已成功建立. 公共自行车也成为人们

出行选择的交通工具. 对于在校大学生而言袁选择

自行车作为短途游玩的工具是一种普遍的现象袁
同时有的学校校园面积大袁学生上课距离远袁自行

车也是一种必备的校内交通工具. 但是由于个人

购买自行车存在车辆防盗隐患尧使用效率低等问题袁
学生大部分只能选择步行咱源暂袁所以在高校内建立校

园自行车租借系统能改善这些问题袁同时方便广

大师生的学习和生活.
设计一种校园自行车租借的上位机管理系

统袁对自行车租借中存在的业务流程咱缘暂进行处理袁
可以方便快捷地实现自行车租赁中的服务站点管

理尧车辆管理尧用户管理尧信息查询等管理操作袁实
现校园自行车租借的有效管理.
员 上位机管理系统框架

校园网络化自行车租借系统上位机是基于

悦造蚤藻灶贼 辕 杂藻则增藻则 结构渊客户机和服务器结构袁简称

悦/杂冤袁将分布的处理与集中的数据操作有机结合袁
能够处理大量的尧适时的数据流袁能实现安全的数

据存取咱远暂. 此结构通过互联网传输数据袁能有效利

用网络的便利性咱苑暂. 本系统通过租借车位采集用户

借还信息袁利用网络将信息发送给服务器袁服务器

将信息进行校验袁执行请求返回等操作袁同时系统

构建了数据库服务器袁保存用户信息和租借记录.
当用户利用 陨悦 卡在租借点的客户机上借车时袁借
车信息通过租车点发送到服务器端咱愿暂袁并更新数据

库袁处理后的信息由服务器返给租车点的设备. 用
户借车操作完成. 当用户还车时袁还车信息同样发

送给服务器端袁服务器端处理还车操作袁数据库中

用户相应借车状态转为还车成功状态袁并在其中添

加记录. 图 员 是设计的 悦 辕 杂 结构图.
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圆 上位机界面设计

自行车租借上位机界面采用 宰孕云渊Windows
Presentation Foundation 的简称冤和 悦裕 语言进行界

面设计和逻辑实现. 宰孕云 作为一个用于 宰蚤灶凿燥憎泽
的图形显示系统袁是针对援晕耘栽 而设计的. 悦裕语言是

从 悦 语言与 悦垣垣语言派生而来具有简单性尧 相对

性尧面向现代性以及类型安全的编程语言咱怨暂. 主

要界面包括用户登录界面尧管理员界面尧用户界面

三个部分. 用户登录界面实现用户登录和区分一

般用户和管理员用户的功能. 管理员界面实现增

删用户和更改用户资料尧 查看借还总记录的功能.
用户界面实现相应用户查询自己的借还记录信息.
登录界面是程序入口袁管理员界面和用户界面相互

独立袁避免了用户超越权限而造成误操作. 同时管

理员界面中的功能与用户界面也有不同袁管理员界

面的功能多袁用户界面的功能较为单一. 相应界面

逻辑如图 圆 所示.

猿 各模块界面设计

猿援员 登录界面设计

登录界面是用户进入系统的窗口袁在经过身

份验证后的用户才能进入系统. 在登录界面中袁用
户需要正确输入用户名和密码袁在经过系统调用数

据库中的数据进行验证成功后袁用户才能进入系统.

否则袁用户将看到系统提示的错误信息袁并且输入

的内容被清空. 登录界面设计需要简洁明了尧突出

主要目的袁关键之处在于与数据库的连接上. 从数

据库中搜索数据与用户输入的内容进行比对袁达
到识别用户输入的内容正确与否的目的.

为实现上述功能袁登录界面需要具备允许用户

输入的文本框和密码框袁需要确认和取消按钮. 同
时在后台要连接数据库袁调用数据库中的数据进行

匹配查询. 用户操作流程如图 猿 所示.

猿援圆 管理员界面设计

管理员通过其用户名和密码登录后切换到管

理员界面. 管理员界面上包含管理员可以操作的

多种功能. 管理员为系统最高权限拥有者袁拥有增

删用户袁修改用户资料袁查询借还总记录等功能.
这些功能可以通过不同选项卡来实现分类显

示. 在管理用户的选项卡中袁管理员可通过用户编

号查询用户信息袁在相应的界面上对用户的资料进

行修改或者删除该用户袁同时可以在此选项卡中添

加用户. 在查询借还信息的选项卡中袁管理员可以

根据日期选择特定时间的借还记录袁还可通过用户

名来查询用户的借还记录.
选项卡控件中包含 栽葬遭陨贼藻皂 属性袁这个属性是

用来获取选项卡控件中选项卡页的集合. 通过修

改这个属性袁可以增加删除选项卡. 从而在一个界

面上显示多个子界面. 在添加 3 个 栽葬遭陨贼藻皂 之后袁

图 员 悦 辕 杂 逻辑结构图
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程序选项卡中就拥有了三个不同的子界面. 然后

在相应的子界面添加功能模块. 在第一个子界面

中袁管理员可根据用户名或时间来查询借还记录.
在第二个子界面中袁管理员可以利用用户名或卡号

查看用户信息袁同时能进行更改用户信息尧删除用

户等操作. 在第三个子界面中袁管理员可以添加新

用户. 这部分程序也需与数据库进行连接袁从而实

现子界面的查询等功能.
管理员管理用户信息流程图和查询借还记录

程序流程图如图 源 和图 缘 所示.

猿援猿 用户界面设计

用户通过用户名和密码登录后切换到用户界

面. 由于用户只能查询自己的借还记录袁功能较为

单一. 用户界面显示当前用户状态为租车或者已

还车成功. 同时根据时间顺序显示用户租借的记

录. 用户还可查询相应站点可租借的车辆数量. 用
户界面是创建的一个新的窗口对象袁该窗口对象提

供给一般用户使用该系统功能的接口.
用户界面分为显示用户名和卡号部分和查询

功能部分. 用户名显示部分显示当前用户的用户

名和租车卡号. 当用户登录系统后袁该部分自动显

示. 查询功能部分由查询按钮和显示框组成. 在用

户点击野查询冶按钮后袁触发查询事件袁在显示框中

显示用户借还车的记录 渊包括借还车时间和借还

车状态冤. 此界面后台连接数据库袁根据数据库查询

语句搜索符合条件的记录.
用户查询流程框图如图 远 所示.

源 数据库设计

数据库是野按照数据结构来组织尧存储和管理

数据的仓库冶. 在本系统中袁需要存储用户资料尧车
辆借还记录袁所以数据库的设计是必不可少的. 数
据库设计要符合野一致性冶尧野完整性冶尧野安全性冶与
野可伸缩性冶等原则咱员园暂. 同时关系型数据库的设计

应遵循规范化理论.
系统采用 酝赠杂匝蕴 数据库软件. 该软件具有

体积小尧 运行速度快尧 总体拥有成本低的特点咱员员暂.
在 酝赠杂匝蕴 中创建 月蚤糟噪造藻赃泽赠泽贼藻皂 数据库袁在此数据

库中创建四张表. 这四张表包括用户登录表尧用户

信息表尧车辆借还信息表尧站点车辆信息表.
用户登录表保存用户名和密码等登录信息袁

可以用此表作为用户登录的身份验证. 用户信息

表包含用户的基本信息袁包括用户名尧卡号尧联系

电话尧电子邮箱等内容. 车辆借还信息表包括借还

时间尧卡号尧借还状态等. 站点车辆信息表保存的

是各站点已租借车辆数目尧可借车辆数目尧车辆总

数. 卡号作为用户信息表的主键袁唯一标识用户.
同时卡号作为数据表的外键袁将用户信息表和车辆

借还信息连接起来. 用户登录信息表和用户信息

表是通过用户名连接的.
上述数据表格和数据库的建立是根据实体鄄

联系渊耘灶贼蚤贼赠鄄砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 粤责责则燥葬糟澡 简称 耘鄄砸冤方
法而得出的咱员圆暂. 它是描述现实世界概念结构模型

的有效方法袁在自行车租赁系统各表信息中约

图 源 管理用户界面流程图
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定院任何用户只可以借一辆车辆袁任何一辆自行车

可以被多个人借袁租车时袁终端机记录相应的租车

日期袁还车时袁终端机也记录还车日期曰一个服务

站点可以含有多辆不同的自行车袁每辆自行车只能

属于一个服务站点. 车辆数据库 耘鄄砸图如图 苑所示.

缘 上位机测试结果

将设计的信息管理系统与自行车租赁系统整

体测试袁最终实现了系统所有功能. 而且系统可以

正常稳定运行. 自行车租借系统主界面图尧用户界

面图和管理员界面图分别如图 愿尧图 怨尧图 员园 所示.

远 结 语

本文设计的校园公共自行车租借上位机管理

系统袁在充分利用现有资源的条件下袁能根据校园

公共自行车的租借需求袁实现对校园公共自行车租

借的网络化管理. 在设计上位机的过程中袁系统遵

循管理信息系统的开发流程和步骤袁借鉴优秀的管

理系统开发经验袁在满足需求的条件下简化系统操

作界面. 上位机系统将与自行车租借下位机相结

合袁为校园师生的学习生活带来便捷.
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宰粤晕郧 宰藻灶 c澡蚤袁 悦粤韵 Gui 月蚤灶袁 悦匀耘晕 载怎藻 y蚤灶早袁 藻贼
葬造援 栽澡藻 s藻葬则糟澡 燥枣 p怎遭造蚤糟 b蚤糟赠糟造藻 l藻葬泽蚤灶早 s赠泽贼藻皂 蚤灶 u灶蚤鄄
增藻则泽蚤贼赠咱允暂援 耘灶贼藻则责则蚤泽藻 砸藻枣燥则皂 葬灶凿 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁圆园员源
渊员远冤院员缘圆援 渊蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱缘暂 陈伟袁宋颖援高校自行车管理信息系统的分析与设计

咱允暂援现代经济信息袁圆园员圆渊员源冤院圆远缘援

图 愿 登录界面图
云蚤早援愿 阅蚤葬早则葬皂 燥枣 造燥早蚤灶 蚤灶贼藻则枣葬糟藻

图 怨 用户界面图
云蚤早援怨 阅蚤葬早则葬皂 燥枣 怎泽藻则 蚤灶贼藻则枣葬糟藻

图 苑 系统数据库 耘鄄砸图

云蚤早援苑 阅蚤葬早则葬皂 燥枣 泽赠泽贼藻皂 凿葬贼葬遭葬泽藻 耘鄄砸

数量 车位 还车时间

用户卡号

姓名

性别

联系方式

电子邮箱

租车时间

用户租用车辆

位置

站点

n

n

m

l

图 员园 管理员界面图

云蚤早援员园 阅蚤葬早则葬皂 燥枣 葬凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼燥则 蚤灶贼藻则枣葬糟藻
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阅藻泽蚤早灶 燥枣 澡燥泽贼 糟燥皂责怎贼藻则 燥枣 灶藻贼憎燥则噪藻凿 遭蚤糟赠糟造藻 则藻灶贼葬造 泽赠泽贼藻皂 燥灶 糟葬皂责怎泽

再粤晕郧 云葬灶员袁圆袁 郧粤韵 允怎灶原造蚤灶员袁 蕴陨 郧怎燥原责蚤灶早员袁 蕴陨哉 再怎葬灶员

员援 School 燥枣 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟al 葬灶凿 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 宰怎澡葬灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 宰怎澡葬灶 源猿园圆园缘袁 悦澡蚤灶葬曰
圆援 匀怎遭藻蚤 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 陨灶贼藻造造蚤早藻灶贼 砸燥遭燥贼 渊宰怎澡葬灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠冤袁 宰怎澡葬灶 源猿园圆园缘袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院 栽燥 蚤皂责则燥增藻 贼澡藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥枣 责怎遭造蚤糟 遭蚤糟赠糟造藻 则藻灶贼葬造 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶袁 葬 澡燥泽贼 糟燥皂责怎贼藻则 燥枣 灶藻贼憎燥则噪藻凿 遭蚤鄄
糟赠糟造藻 泽赠泽贼藻皂 燥灶 糟葬皂责怎泽 憎葬泽 凿藻泽蚤早灶藻凿援 宰蚤灶凿燥憎泽 P则藻泽藻灶贼葬贼蚤燥灶 F燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 葬灶凿 悦裕 憎藻则藻 怎泽藻凿 葬泽 凿藻增藻造燥责蚤灶早 造葬灶鄄
早怎葬早藻泽 蚤灶 贼澡藻 泽赠泽贼藻皂 燥枣 澡燥泽贼 糟燥皂责怎贼藻则袁 葬灶凿 贼澡藻 酝赠杂匝蕴 憎葬泽 怎泽藻凿 枣燥则 贼澡藻 凿藻泽蚤早灶 燥枣 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 凿葬贼葬遭葬泽藻援 The
management system of host computer could manage the rental information on line based on the structure of
client/server. 粤糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 贼澡藻 则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼泽 燥枣 怎泽藻则泽袁 贼澡藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂 憎葬泽 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 枣燥怎则 皂燥凿怎造藻泽院
皂葬灶葬早藻则 造燥早蚤灶 皂燥凿怎造藻袁 皂葬灶葬早藻则 皂葬灶葬早蚤灶早 皂燥凿怎造藻袁 怎泽藻则 造燥早蚤灶 皂燥凿怎造藻 葬灶凿 怎泽藻则 择怎藻则赠 皂燥凿怎造藻援 酝藻葬灶憎澡蚤造藻袁
贼澡藻蚤则 凿葬贼葬 泽赠灶糟澡则燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责则蚤增蚤造藻早藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 憎藻则藻 糟燥皂责造藻贼藻凿 遭赠 designing 凿葬贼葬遭葬泽藻援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽
凿藻皂燥灶泽贼则葬贼藻 贼澡葬贼 贼澡藻 澡燥泽贼 糟燥皂责怎贼藻则 蚤泽 葬 system 憎蚤贼澡 葬 枣则蚤藻灶凿造赠 蚤灶贼藻则枣葬糟藻袁 泽蚤皂责造藻 燥责藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 safe and steady
data storage援 月赠 怎泽蚤灶早 贼澡藻 泽赠泽贼藻皂袁 皂葬灶葬早藻则 葬灶凿 怎泽藻则泽 糟葬灶 枣蚤灶凿 燥怎贼 遭蚤糟赠糟造藻 造藻葬泽蚤灶早 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼蚤皂藻袁 葬灶凿
贼澡藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 责怎遭造蚤糟 遭蚤糟赠糟造藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥灶 糟葬皂责怎泽 蚤泽 蚤皂责则燥增藻凿援
运藻赠憎燥则凿泽院 遭蚤糟赠糟造藻 则藻灶贼葬造 泽赠泽贼藻皂 燥灶 糟葬皂责怎泽曰澡燥泽贼 糟燥皂责怎贼藻则曰 蚤灶贼藻则枣葬糟藻 凿藻泽蚤早灶曰 凿葬贼葬遭葬泽藻援

悦匀耘晕 宰藻蚤袁 杂韵晕郧 再蚤灶援 栽澡藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 凿藻泽蚤早灶 燥枣
遭蚤糟赠糟造藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 怎灶蚤增藻则泽蚤贼赠
咱允暂援酝燥凿藻则灶 耘糟燥灶燥皂蚤糟 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶袁 圆园员圆渊员源冤院圆远缘援 渊蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱远暂 李云云援 浅析 月/杂 和 悦/杂 体系结构咱允暂援科学之友袁圆园员员
渊员冤院远原愿援
蕴陨 再怎灶-y怎灶援 杂蚤皂责造藻 a灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 月/杂 葬灶凿 悦/杂 a则糟澡蚤贼藻糟鄄
贼怎则藻咱允暂援 云则蚤藻灶凿 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 粤皂葬贼藻怎则泽袁圆园员员渊员冤院远原愿援 渊蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱苑暂 郧AIL 允藻灶灶蚤灶早泽援 云蚤灶凿蚤灶早 燥怎则 遭葬造葬灶糟藻院 悦燥灶泽蚤凿藻则蚤灶早 贼澡藻
燥责责燥则贼怎灶蚤贼蚤藻泽 枣燥则 责怎遭造蚤糟 遭蚤糟赠糟造藻 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 悦葬责藻 栽燥憎灶袁
杂燥怎贼澡 粤枣则蚤糟葬咱允暂援 砸藻泽藻葬则糟澡 蚤灶 栽则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 月怎泽蚤灶藻泽泽 驭
酝葬灶葬早藻皂藻灶贼袁圆园员源院77-86援

咱愿暂 蕴IN 允藻灶灶 原砸燥灶早袁再葬灶早 栽葬 原匀怎蚤袁悦澡葬灶早 再怎原悦澡怎灶早袁 藻贼
葬造援粤 澡怎遭 造燥糟葬贼蚤燥灶 蚤灶增藻灶贼燥则赠 皂燥凿藻造 枣燥则 遭蚤 糟赠糟造藻 泽澡葬则蚤灶早
泽赠泽贼藻皂 凿藻泽蚤早灶院 云燥则皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽燥造怎贼蚤燥灶 咱允暂援 悦燥皂鄄
责怎贼藻则泽 驭 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 圆园员员援

咱怨暂 王轶援 高校学生宿舍管理信息系统的设计与实现咱阅暂援
成都院电子科技大学袁圆园员猿援
宰粤晕郧 再蚤援 阅藻泽蚤早灶 葬灶凿 则藻葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥灶 凿燥则皂蚤贼燥则赠 皂葬灶鄄

葬早藻皂藻灶贼 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 燥枣 怎灶蚤增藻则泽蚤贼赠 泽贼怎凿藻灶贼 咱阅暂援
Chengdu院哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡鄄
灶燥造燥早赠袁圆园员猿援 渊蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱员园暂 彭娇袁 聂慧援 浅析关系型数据库设计的理论和实践

咱允暂援科技创新导报袁圆园员源渊圆园冤院缘源援
孕耘晕郧 允蚤葬燥袁 晕陨耘 匀怎蚤援 杂蚤皂责造藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻燥则赠 葬灶凿
责则葬糟贼蚤糟藻 燥灶 凿藻泽蚤早灶 燥枣 则藻造葬贼蚤燥灶葬造 凿葬贼葬遭葬泽藻 咱允暂援 杂糟蚤藻灶糟藻
葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 陨灶灶燥增葬贼蚤燥灶 匀藻则葬造凿袁圆园员源渊圆园冤院缘源援 渊蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱员员暂 刘增杰援 酝赠杂匝蕴缘援缘 从零开始学咱酝暂援北京院清华大学

出版社袁圆园员圆援
蕴陨哉 在藻灶早-j蚤藻援 蕴藻葬则灶蚤灶早 酝赠杂匝蕴 缘援缘 枣则燥皂 杂糟则葬贼澡咱酝暂援
月藻蚤躁蚤灶早院 栽泽蚤灶早澡怎葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 孕则藻泽泽袁圆园员圆援渊蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤

咱员圆暂 李威袁高锦涛袁高腾援 基于 耘原砸 图的关系数据库关键

字查询咱允暂援计算机系统应用袁圆园员圆渊怨冤院员缘远原员远员援
蕴陨 宰藻蚤袁 郧粤韵 允蚤灶-t葬燥袁 郧粤韵 栽藻灶早袁 藻贼 葬造援 砸藻造葬贼蚤燥灶葬造
凿葬贼葬遭葬泽藻 噪藻赠憎燥则凿 泽藻葬则糟澡 遭葬泽藻凿 燥灶 藻 原则 凿蚤葬早则葬皂 咱允暂援
悦燥皂责怎贼藻则 杂赠泽贼藻皂泽 驭 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽袁圆园员圆渊怨冤院员缘远原员远员援
渊蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻冤
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