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可视化方法研究磷酸介质中金属粒子微团的运动

李玲，陈金若\陈启明，罗畔，在瑞
( 武汉工程大学化工与制药学院 ，埠色化工过程有部共建教育部重点实验室 ，

湖北省新型反应器与维色化学工艺重点 实验室，湖北 武汉 430074 )

摘 要 结合光电豆很扶术和数字阁像分析技术，从亚微观角度研究了畴政介质中金属拉子微闭的运动情况.

经可视化实验观察，发观铸版法液中金属离子很团主要豆豆衣形，采用和性流体运动方程( Navier-Stokes 方程)

分析铸簸溶液中粒子很囚的速度分布和受力俯况 通过ft定相应边界条件，可得磷越浓液中粒子微囚的速反

… =际情古+市] . " , = 叫布 tr市l 作用在
粒子徒因表面上的流体压力。 206 7 儿。 ，作闲在粒子徒用表面上的剪切力为 0. 4 1 3 4 V"a. m粒 子速度测量软

件测量磷眨浓液中金属粒子微闭的几何直径和运动it皮，再根据上述速度分布方程计耳磷趋溶浪中金属粒

子微闭的运动速度，比较发现所得理论值与实~Il直基本上相符合
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温法磷酸工艺是磷睦工业生产的三要方法之

一 ， 'p利 用无机瞌分解畴矿耕 ，分离 出扭磷酸【1 】

温法磷酸工艺所革用的原耕和工艺 ，使得其制取

的产品主要告扭、桂、饵、娱等畴酸盐正品硅酸盐

和游离耽瞌辛辛盾【刀'这些盎质离于的存在会对

其产品性能及后续生产工艺产生不利影响为佳

温法磷酸工艺制取的产品质量持合生产工业姐、

饲抖姐、甚至食品提磷酸盐的要丰 ， 品须对温法磷

酸进行净化 国 内 外湿法磷酸净化方法有溶剂革

取法、化学沉淀法和结晶法、离于主换法、泡埠浮

选法、电事析法和且合净化法等l口l这些方法制取

温法畴耻大都县有工艺流程简羊和生产成本低的it

盔，但同时也存在不同的弊端，使得理法磷酸深度净

化的研究还未找到l 蛙蒂可行的方法， 因此就有必要

从世现角度对温法磷酸深度净化进行研究

亚桂现·f视化技术作为一种有姓的研究手段，

已应用 F化工蜻域的实验研究【8叫 ，同时还可用于

研究提现状志下物质的传递过程本实挂在本课题

组己有的实验装直上，在提未提视场中直观记录亚

提现条件下磷酸介质中高价金属离于提团的运动情

a ~I 一L
口

况，蛇后应用#性流体运动万程( Navier-Stokes 方

程)对现事到的金属高于提团进行圭力分析，碍出

辞酸介盾中金品拉于提固的速庄分布，为，直法磷酸

深度净化提快科学的理论住据，时期为，直法磷酸深

度净化找到经济可行的万法

I 实验部分

1. 1 材料及住器

湿法畴眩，湖北兴走公司提供，密度瓶，25 I此，

乌氏#度计 ， 过叶江棋江市琉璃仪器f 生产，恒温水

路槽.重庆银河试验仪器有限公司生产 ; AI204电

子王子，上海梅特勒托利"仪器有限公司生产

1. 2 仪器正则试方法

1. 2 . 1 可视化茸直 实 验 萃 置如 图1 所

示【 11 -12]该苹直是本实验室自行设计组萃的可现

率提禾姐棋粒运动拉况的提型可视化反应器可视

化革直 它主要由克学显撤镜、提型反应器 、摄悻

机、视蝠采集卡和叶耳机组成实验时将革有研克

对辜的报型反应器直于载物古上，克学放大革就

中的显提镜持很型反应器中的哥悻先进行放大 ，

提啤机将捕获的克信号转化为数字信号后传入视

频采集-t ， 来靠的数字信号通过计耳机进行电子
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