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基于二分法的单个工程磷矿体边界圈定算法
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摘要通过对学个工程矿体边界阅定规则钩研究.采用 二仿法提出了 一种能 自动边行 学工程矿体边界网定

的计算机算法该方法利用计算机精度高、速度快的优势进行边界遥远.吁以将原有按采样分段进行的离敌圈

定变成连续圈定可以替代以采样边界为圈定边界的罔有模式或方法应用于云南磷化集网某磷矿羊个工程

圈定.使储量计算的自动化程度有很大提禹.对指导采矿生产具有一定鑫义
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羊个工程矿体边界圈定是矿体圈定的基础 ，

其原理是根据矿床的工业指标，包括边界品位、最

低可丰厚度、主石在许犀皮等参数进行单勘查工

程中矿体的固定和处理，最终目的是主详细准确

的了解矿体在空间上的形 志特点、矿石品位及储

量分布情况等

传统的方法是将迄续地段中高于边耳品位的

厚度加起来，下部如果涛在低于边耳品位的样品

或未采样岩石，但其耳庄或耳度和小 T夫石 M '余

耳庄，则将其作为同一学工程矿体的矿石看待，圈

人同一个矿体中" j该方法不但工作量大、效卒

恤，而且受人为因幸影响，使圈定结果带有一定的

不确定性 本文提出了 一种采用二分法与优克i逼

近相结合的学工程矿体圈定算法，一方面大大减

除过去营杂的储量计算工作量， 另 一方面还佼佼

于储量计耳结果的不断且新该耳法对云南磷化

集团铐矿孚工程矿体圈走进行了实际计算，取得

丁 较好的效果【叫
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开始位直为DS"结束位直为υι，有用矿物平均

品位为 乱飞，有害物资平均含量为队，倾角由 M段

组成 ，每段 Q，的开始往直为 QSi '结 米住直为

Q鸟 ，倾 角 为 Uj ; 密度 由 K 段组成 ，每段 凡 的开始

位置为 1'S盛，结束位置为 l'ι，平均密足为户(因

1)羊个工程边冉的圈定条件为:

弓子

口o ~ I

1 算法设计

二分法的基本忠路通过每次把取值所在小 区

间收缩一半，使区间的两个端点逐步遥远函数的

零点.以求得零点的运怕值对于单工程矿体固定

问题可以将其描述成以下问题已知s某单工程 G

总长为 L .其中有用矿物由 N段组成.每段凹的

r叩ITI~

a . 边耳品位 :Wb •

b 最低工业品位 : Wd

c 品级划 分要求 w二三W" j = 1 . 2 . 3 ; 分别代

表 I 、 E 、 田级品矿石

d 有害物含量 y<Y

t 最低可革厚度 HID
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r. 夫石 剔除犀庄 H_

羊个工程矿休固定过程如，下=

a. 计算给定起始往直[s ， e) 的真厚度 h

h = ( Q £ j_ - I)c队钮，m l

庄小于最低增长长庄(围 2 ) .

取最大 ，'Jd"i/:段

'合要z
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三~ ( QE - QS ; ) CO&l ， 十
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主
取提t的相邻段
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因 2 给定品位周定范围 流程阂

2 应用 实例
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，. 根据品级划 分要求进行单个工程矿休 圈

定将单工程按 d)耳法以 I级品到用级品的顺序

依次进行圈定 .每次将圈走 出 的部分取出 .将剩余

部分拆分成前后两个孚工程重复上述步骤，直至

无法再进行圈定
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其中 Q号i"，.. <s :S;:; QEj川 . Q.5j，，~. < e ζ QRjm，

饭定 h=Thi ck ( .\ .叶

b 计算给定起始位置[s oe) 的 平均 密庄 户

ρ = [ThlckhJEJM 〉ρ'im，" +

Thi ck (PSj..~ . .叶 I X
，，~. "' -''' Th ick ( s ，叶

其中 PSj"." <SζPιJ血 ， P乓血〈俨三三 rEi血

假定 p=Densit y( s . e).

c 计耳给定起始位置 [s o 川 的有 用 物平均 品

位 W，有害物平均含量y
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其 中 DSj，.，;. <5运DEj_" ， DSj皿<，运DEj_

假定 w=WCs ，叶 ，同理

令

y'; = T hick ( lJS,. DE;) Oensity ( l)S" υι )Yi

y 山 =Thiek ( s. DEjmm) Densit y( S . DEim," ) Y jm
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假定 y=¥( s ， e )

d 给定有用 物品位范围 CW町 ， Wmo. J ， 在单个

工程矿体中圈足含有周矿物品位最高的一段边耳

首克判断羊个工程矿体有用矿物中品位最大的段是

否符合品4主要求，如果持合妥求则将与该段相邻的

品位桂高的段与该段合并计算平均品位，如果持合

要求则继续查找相邻段，如采不持合要求则将相邻

段的长度缩小一半进行计耳，当进行到下列情况时

停止计算=品位达到妥求的最低品位 § 夹石库度超过

规定;已经达到工程的两瑞§有害物超标;精加的长

现以云南铸化集团肖事营大石岩 山某确

矿单 个 工程部分提极为 例 〈边~品位 P2 0，

12 % . 最低工业品位 : P~ O， 1 5 %. 品级划 分 ， I 品

级 :{JI'，O，注 30 % . IT 品 级 : 30 % > (JI'， O， 二二 2 4 % ，阳

品级 24 % >fk， o" 二三 1 5 % .革低可来厚度 1 m ， 主

石 ~I ，余耳庄 1 111 ) . 该段勘事是为 满足云南省磷化

工工业在展的 需 要 ，提高晋宁 县待云寺磷矿 区 肖

家营 大石岩 山矿段地质工作程度 ，其圈定结果

且在 1 ， 原有勘事报告对 ZK l - 5 的 7 - 21号 采

样段圈定为上下两个]v级品 ， 一个阳级品 ， 一 个

I 十 H 级品 ， 末将I 级品 和 盯 级品 分开 固 定 ， 系

统按照圈定蝇范将 7 - 2 1 号芽、样段圈定为 一个

山级品， I 级品H 级品各两个 以I I II 级品 为

例，手工 罔 定的 I飞向 平均 含量为 28. 1 9 % . 厚度

为 7 . 7 tTl; 计 算机圈定的 P20，平均 含量为

27. 27 % . 总 厚度为 8 . 38 m 从 I 十 rr + 阳 整体

上看 草 就 圈 定 的 结果较手工方式对底品级的 ]v

级品部分利用较高
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表 1肖家苦功矿某单个工程部分集据圈之结果对比

T~b1c 1 ContT~st of some sin!/:1c PTOjc飞"创linK T('suh in Xiaoji a归 TI ll: pho叩horus "';,wral

1'， 0，品位/%
J各级 矿体真厚/'" I'，()， 平均含专/%

工 程编号
子~ I 磊统 手工 A在统 手~ A 统

ZK1 - r,- 1 3. 10

7 12.6S
8 I2. 7S
9 10. 1:13 W 4- . 85 12- 97

" 15. 4C
山 3.2 3 lS. 20

11 1:1.55
12 19.2C 上血 0.90 1. 16 19. 20 30.03
H 30.96 H
H 25.01 2. 17 25. 9:1
15 27. 5C
16 25. 23 T i n 7. 1)7 28.19
11 28. liS 2. 57 :lO. 01

18 32.06

'" 26.67 E 2.18 24.04
2c 23.09 W 1. 20 23. O~

" 6. 8S
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Abstract ; This ar t icle studies t he r ule of demark ati ng horde r of s ing le engineering mine , introduce

dichotom y and proposes a computer co un t in ,lJ; w a y w hi ch can au tom at ically demarkate border of sin ,lJ;le

englfleerlllg 1111tlιTI附 tIlet ho(1、boundary a pproach uses lh e advan la ge of l h e 民币rnpu l efs h igh pr eci s io n

an d high speed , which ca n change t he di日pcrse rope hy int r in s ic s 在rnp l i ng s u hsect ion to co nt inuous

r ope , w hi ch hreak s t he inherent patter n o f using t h e sa mplin g ho unda ry as the ropi ng ho und ary_ Prove d

b y exper iment of Yunnan G roup o f Phosph orus Chemical Ind u s tr y , the dem ar cating result is m凹min，lJ;ful

fo r gu id ing rnill1 n g prod时 lion ， w hich hig h ly improve{1 t 七e a u lOllla l io n deg ree of lhe es l illl a l io n of

minera l rc 吨 。 uree r eserves
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