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摘要 : ~在统采用射频识别技术<RFID) .通过与手持设备移动办公于台结合.将生产状态信息与 时空信息相

结合，实观了动态位置跟隶主和井下标准化作止，解决了井下日常生产管理和安全管理的难题
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1 数字梅山井下智能定位系统的设计

整个未某定位革统分为硬件和软件两部分，

硬件主妥用于实现井下 RFID定位和各桌生产状

与露天矿山不同，并下工作场所因信号屏就、

条件恶劣等问题造成一般的信息化手段无法有效

使用.使地面与井下人员信息沟通不 畅、 管理周

难.造成了地面与井下人员的信息沟通不及时 ♂ 地

面人员难以及时动在掌握井下人员和设备的分布

及作业情况p无法有效保证工作人员按标准化程

序作业，生产状忐数据的缺乏真实性、准确性和实

效性，使得整个井下安全高兹的标准化生产难以

实现目前用于井下定位的技术大致可以分为两

类 ，一是是采用 RFlD 技术 ，另 一类 是未用 wS.:'-J

技水射频识别技术 ( RFID . R adio F requ en c y

Ide n l ifi c lllion )是利 用射频方式来进行非接触式通

讯，以达到识别阔的与往触式识 <'I技术不同，

R.FlD 系 统的读卡器不 用接触到射频识 别卡就可

以读到卡中存储的数据根据用途的不同，读卡器

与射频识别卡的读写距离小至l几屋禾 ， 大到近百

米范围通过将识别卡与人员或物体绑定即可通

过非接触方式来 要现对人或物在不 同状志下的识

别和定位基于 RFID技术构建的定位草就由于使

用方便.硬件成本低廉而受到欢迎.将 RFID定位

技术结合手持移动办公乎台应用于地下铁矿，不

仅可以解决井下人员、设备定位的问题，还可以要

现井下生产状忐的 动 态监控，保证井下作业标准
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因 1 ，民字梅山井下智能定位系统示意回

态数据来某s软件王要用于实现井下手持办公和

各类生产状忐数据的后处理

系且硬件由 4部分组成 a地面管理中心(包

括监控计算机、应用服务器、要去据库服务器等); b.

井下通讯草也〈包括主巷道的有线网络、各水平的

无线网络等 ); e.井下定位参考点(由多个不同往

直的射频识别卡组成 ) ; d 人 员 和设备携 带的合元

线通讯功能的射妇读取手持设备(见围Jl

地面管理中心负责接收手持设备传来的数

据，手持设备的数据分射频采集数据和业务数据 ，

地面管理 中心 首先将采集的射频数据转换为 井下

的空间信息并将其绑定到业务数据上，再根择业

务委去据的种类将你走后的数据主至相应的应用系

统进行处理井下通讯革统由有线和无线网络组

成，有线网络作为井下骨干 网络负责将数据传输

至地面，元线网络负责来提手持设备数据井下定

位参考点由在一系 刊特殊位直安直的具有唯一标

识的射频识 <'I f组成.和传统的射烦地下定性系

统不同 ，在参考点放直射频识别卡而不是射频读

取设备，可以有效避免由于井下爆破带来的对设

Fig . 1 Sketch map of int elligence pos itiunir电

sy.~tem in digital Mei.~han mine

斗

白o ~ I

收稿 日期 2009 - 10 - 15

基金项 目湖北省 自然科学基金ι?i-项 目 (编号 2009CDA002 )

作者简介徐伟096 7 -) . 男 .江 苏南京人.工程师研究方向矿山信息化



第 1 期 徐 伟 等 :数字梅山 井下智能定位系统设计 5

备的损坏 手持设备采用 改进的工业l'UA ， 除射频

信息革某外还兼有移动办公平台的作用.集成了

井下需要定时定点完成的一些管理应用

系 且软件王:韭由井下手持办公子系统和地面

妻生括后处理于系 且(囤 2 ).手持办公于革统由安全

巡检、设备点检、生产数据革集、工作设备运行轨

迹的自动记录四部分组成，采用\lET 2 . 0 在

W indows Mohi le 环艳下开发 p 地 面数据后处理 ?

系统由运行轨迹监控、批据主换两部分组成革用

~ET 2 . 0 在Windows环境下呆周 DIS 架构进行

开皮

"处理 f系统 手指办公子系统 |地山数如

,..L, C"- fl-

行矶居"迹监控 以数据交陆 安全巡俭
1录己

因 2狄字祷山 井下智能定位系统模决

Fig . 2 Mod ule of intell igence positioning system in

digital Meis ha" mine

安全迫检针对目前手工拭张采集内容，集合

安全巡检管理提范进行安全巡检，代替拭张车集，

并详细记录巡检革靠的人员 ， 时间等相关信息，为

了保证安全员 能在战定的 时间 、指定的位直进行

安全巡栓，系就在每个班次开始 时将安全巡检计

划下栽到手持设备，手持设备在预足时间自动提

醒安全员进行巡检并记录下巡检员的路线轨迹.

超过规定时间后本次巡检自动关阂，安全员无法

再进行相关操作

设备占检和安全巡检管理的过程类侣，也是

在每个秘次开始时将设备点检计划下栽到手持设

备，点桂员根据提示进行点栓，手持设备自动记录

哉检时间和设备射频码.

生产数据革提主妥丰取射频发位技术粮草幸运

输铲车的运行路线 . 汁耳铲 车 来回 于工作面和溜

井之间的次数，实 时推耳出工作面的实 时出矿量 ，

通过溜 井上的 射频感应设备记录铲车 的 到 达次

数，从而椎断出溜芬的进矿量，结合运输水平上的

轨道衡计量系 且可以拉断出 ，留 井的出 矿量，进而

推断溜井的存矿量，这些采某的数据吁以通过工

作面附近的无线数据网 络上传到 地面 管理 中心 ，

最终可实况对井下生产状岛的实时监控

工作设备运行轨地通过手持设备的射频读写这

功能和记忆功 能 ，将设备的运行时经过的射频卡

及时间记录下来，通过无线网络传输旦地面管理

中心，实况井下生产的可视化

运行轨迹监控革用 SV(;技术在调览器上以

围形方式反应井下人员及设备的工作轨迹

数据主挟负责将植次的工作计划数据上传王

手持设备， 同时将手持设备革集的数择下栽到本

地进行预处理后 ， 特皮至8生据立换 中，心 分走到 相

应业务 草 就进行处理

2 结 语

在梅山铁矿井下 330 m 水 平应 用 智能定性

革统通过在井下溺井口、作业面寺关键部位安装

射频识别 卡， 于 外人 员 、 设备携 带接收 革 统的 方

式，就可以反映井下人员、设备的动品 ， 又能有效

避免爆破对设备的损坏.较好解决井下定性问题

同 时在射频技水定位技木的 支持下 实现标准化作

业，保证工作人员在规定时间 .现定位直 . 傲视定

的事情 通过手持设备对射频的读取、时 间 的记录

和无线网络的自动传输. 解决了由于人为因章或

由于通讯的客观原因造成的生产状志数据缺乏准

确性和实时性的问题 ， 为 井下 生产 管理和安全 管

理提供了可靠的数据，对提高地下矿山的科学管

理和井下安全生产具有实际意义
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Enterprise information management mode based on third information flow
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Ahstract : This paper analyzes the pro hkm of heterogenco us in formation system in ent erprise i n formali且(>0儿

It proposes a ne w applica t ion of thi rd information flow for ente叩rise inner infonnation an d con写truets an

inforrnati四lion constructi on mode for en te rprises based on third information flow. On the base. it avoids

infOITn1l1ion i sl肘 ，ensure川 infonna lion securi ty . (111(1 breaks down cOs!. Finall y . il (Ii挝叭 l SSt'S 11 TIle l l附J 10 resolve

hdcrogcnco川 information 町 slenl wi th an ‘xampl‘

Ke)' words: t hi r d information fl ow; h eteco ,lJ;eneo us inform ation sys t em ; information isle t
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Design and application of intelligence positioning

system in digital Meishan mine
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Abstract : The system adopt s R FID technology , a lo ng w it h PDA m obi le off ice platform . w hich

combitte<1 produ ct io n s ta tus m essaJ{es an<1 tim e & 叩ace m essages . ca rri es Ou l <Iynami c loca l io n l rackitlJ{

an d stan dar dizat io n of underg round work , it solves daily p rod uct ion management ι secun ty

management of unde rground w or k
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