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摘 要:在分析了交通运输专业实或教学中存在的问题基础上提出了交通是输专 业应建立现场实习和虚拟

卖"相结合的专止实习模式、深入探讨了虚拟实习于台建设的构袋，内容和方法.以武汉理.L大学交通运输 专

业实习于台建设为具体实例 .分析总结了交通运输专业虚拟实习 平 台建设的经验及其改进万向
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我国正处于全面建设小康社会和工业化、城镇

化、信息化、市场化、国际化加速在展时期，党中央和

国务院从黄韧落实科学在展现和构建社会主义和谐

社会战略思想的高度 ，适时提出了加快皮展现代服

务业这项重大而长期的战略任务现代服务业是伴

随着信息技术新业品和新服务方式由高附加位高

层次、知识型的生产服务和生活服务的服务业主

通运输业作为现代服务业的重妥组成部分，其外

延和内滔正发生着深刻变化， 这就要求主遥远输

专业人才的综弄能适应这种变化，培#运应现代

服务业发展要求，具有实践能力、业务水平高的高

素质人才【 l】 主通运输是一 门实 践性非常强的学

科，对于学生而古 ，但靠书本上的纽伦知识难以

满足学生毕业后实际工作的需要我校主通运输

专业自 1 95 2 年开办以来， 一向致力于将实习作

为本专业学生运用 所 学知识、直接参与生产实

践、提高动手能力的主要实践环节然而，近年

来 ， 由于种种原因，学生实习存在不少问题，主要

在现在(1 ) 实习经 费 不足I ZI ; ( 2 ) 现场实习以点

带面，实习内容难以革统化【~] ; (3) 动手机会少，

(的 实习是外部王客观园幸串 响大由于上述原

因，目前学生到企业的现场实习难以达到l 预期 效

果，因而急需寻求解决问题的方法， .曾强学生动

手能力、适应用人单位需要为此，提出了虚拟实

习的构想以及虚拟实习与现场实习相结合的主

通运输专业实践教学模式 ， 'r 利 用计算机模拟技

水，建立虚拟实习平台，组织学生虚拟实习，并与
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现场实习相结合 ， y).便有效地解决学生实习中存

在的问题川e

1 交通运输专业虚拟实习 平古建设

框架

根禄文;(;运输 专业人才培弄模式和专业培#

计划要求，结合专业现实条件，提出丁主通运输专

业虚拟实习乎台建设的目标、总体框架、建设内容

和步骤.

主通运输专业应扣实习平台建设目标【，)是

适应现代文通运输业在展需妥，吏出水陆并举以

水为主特色，结合品牌 专业建设 ， 系 统调整主通

运输本科专业实践教学模式，改革实践教学方法 ，

改善实验条件，配合专业精干的师 1击队伍，配套生

进的软、硬件设施，适应支出和加强学生专业创新

知识的传授、动手能力和创新幸盾培养的需要，建

成立通运输 专 业、高幸盾人才培非的实践训练平
洋
、2

根据我校主通运输专业人才培养模式和培养

计划的要求以及现有条件 ，确定了主通运输专业

应扣实习乎台建设的总体框架，其涵盖了主通运

输专业实习环节阻 ，如认识实习 、 生产实习，以及

主千及特色课程实验环节等的内容我校主通运

输专业革拙实习平台建设的总体框架，如国 1 所

可τ

由国 1 "f 见，在校主通运输专业虚拟实习平

台 ，主妥包括丁港口生产扭扭优化与 调庄、主通

运输与 物流、运输商务、直通运输 磊统规划 、道路

主通安全和轨道主通运营管理等六个方面的 10
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余项实习实验内容.整个平台系统基于一个共同

的硬件平台，实现仿息的统一扭扭和管理，其中

港口生产组织优化模扭实验软件、 4县革箱码头生

产组担桂拙训练软件、道路支边综合仿真软件、

轨道主远远营管理仿真软件由本专业教师自主

开皮，其余软件，由于条件限制，呆用外购的形式

在碍这就明步构成了 一定规模的盛扭实习平

卢

" 

因 1 交通运输专业虚拟实习于台总体框架阁

Fig.l T flÇ harnc of vinual pT<lçticc plarfonn of 

Irans阳rtatlOß maJor 

2 交通运输专业虚拟实习平台的实现

我校主通运输专业虚拟实习平台主要由自王

开庄的四套虚拟实习软件系统构成，针对立远远

输专业实习和部分课程实验的共同特点，在配套

相应硬件设施的基础上，利用虚拟现实技术、计算

机仿真拉术开在而成

2.1 港口生产调度且扭实习软件

该软件车用 Dclphì 和 Accc咽为主要开发工

具，基于港口生产调皮优化理论和计算机棋扣技

水，设计港口生产调度提拟模型，软件包含港口生

产调度和港口生产调皮水平评估两大提决

港口生产调度提块，以港口码头，白位的生产

调度计划l 编制为切入占，革统随机生成码头，向往、

船舶、库场、货种、机战设备等各种不同的相始状

品，自动生成每一学生的港口生产调皮组织实习

任务，即港口生产调度计划制定的不同前提条件，

学生据此编制港口生产调皮万童学生通过参与

制订昼夜分毒草草仲作业计划和羊船作业计划，在

得制定港口生产调度计划的相应工作经验

港口生产调度模决包括气卑、码头基本情况

到港船舶和港口装卸机梳与司机等 4 个子罪统

其中，

2. 1. 1 气阜于系统 该系统主妥包括天气恰况

等，天气的好坏会对港口生产作业产生较大的哥

响气辈子系统根据接拙港口所在地气幸统计青

料，随机生成天气情况预报，供学生编制港口生

产作业计划时参考确定可作业和不吁作业的时

间

2. 1. 2 码头基本情况于系统 根据模拟港口码

头特点，随机生成泊位和库场等基础设施被使用

情况，供学生编刽港口生产作业计划时事考

2. 1. 3 到港船舶 于系统 该注统随机生成至l 港

船名、国桂、载重吨、船舱数、船吊、载货情况、货种

等船舶基本情况，供学生编制港口生产作业计划

时参考才w船舶到港模型接下式在这:

λ矗eλ
P{X = h}= 1 , h = o , l , 2,··'" 

式中， ，为平均到达卒，根据港口吞吐量和到港船

型确定.

2. 1. 4 机战与革卸司机子系统 随机生成可供

港口码头生产作业的萃"工人和司机等的劳动力

数量，革卸工人和司机随使用的草"机耐不同配

备情况略有不同 ，其人工费用也不同，供学生在权

衡效率与美走益的情况下 ，编制港口 生产作业计划

时事寺

港口生产调皮水平评估模块，能对学生所编

制的港口生产调度方案给予自动评价，使 T 学生

了 解自 己所制定方案的经济性与合组性因为不

同的港口革卸生产作业计划，实施效果会有较大

的不同，及时快速的许佑学生所制定港口革命生

产作业计划的水平，是教师和学生对该系统功能

的基本需妾

港口生产调皮水平评估的原 则 ，是低成本、高

效伞，最大限度地实现港口企业的经济效益在港

口虚拟实习系班中，对学生调度工作水平的评价

也是"实现港口企业经济效益最大为准则好价

过程为模型首先根据随机生成的港口生产任务，

计算港口企业所能革碍的最大经济效益 s 然后 ，模

型自动与学生揭创调度计划的收益相比较，据此

判断其调度计划制定的效采
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港口生产调皮工作程序，如围 2 所示;港口码

头模型，如图 3 所示
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因 2 港口生产调度工作在房困

Fig.2 T >c pruccdurc of pruduction schcdulîng in pon 

中甲甲骨-
2

昌
平?-4因 3 港口码头模型示意因

Fig. 3 Thc diagram of duck modd 

港口生产调皮主控程序是系统的主干部

分和核心它首克为港口模型提供一 单，'1 初始数

据，实现港口模型基本数据的啊始化，即生成港口

基本模型(包括生成港口自然情况、生成码头基本

情况、生成到港待装卸船舶情况‘生成港口机战情

况和生成港口员工情况) .实现与港 口模型数据库

的联接 ; 第 二， 负责随机调用数据库数据，并把这

些数据提供给使用者 (学生 ) .为使用者裕建模拟

港口调度指挥的平台，接收使用者的调度指令，即

编制港口昼夜作业计划和学船作业计划 s 第 三，最

终对使用者的调皮水平做出评价港 口昼夜作业

计划和平船作业计划的编制及其评价的流程，分

别如因 4 和图 5 所示

2. 2 主通运输专业虚拙认识实刁软件

3亥革统运用 Authorware 等多媒体技术，将主

通运输专业认识实习设计成虚拙环境学生吁以

在实验室内较全面 T 解国内外典型港口和航运系

且

w 

M 

俞下 il:Jj .i:

h 

z 亏 '-'1帽

~IJk 

'1) t，S.，I;:' 和

阕 4 港口昼夜作业计划流程圈

Fig. 4 Thc proccdurc of round- thc-clock 

1"仪Juçtion sdlÇduling in poTt 

统的主要生产要素及其管理特是摄软件将国内

外港航企业的基本状况以视频和 F!ash 动画的形

式展现出来，介通过加配背景音乐克善视频、图片

及 Flash 动画的视'斤效果该平台建立了 6 个主功

能模块， 包括国内主要港 口、 国外主妥港口 、 国内

外主安航运公司、我国 王妥河流、主要船舶和主要

货物草"流程等，每一个主功能接块下又有若干

个于模块，从而伎各部分功能独立 ，也俊于未来资

料的是新该软件界面如国 6. 主拉程序流程如图

7 所示，功能提块结构如国 8 所示

2.3 道格主通综合仿真系统

该系址由硬件和软件两部分组成，硬件主妾包

括驾驶提扭仓、操作及控制革蝇、住在显示菲统等三

部分，软件包括道路编辑子系统、环绕建筷子系统、

车辆动力学子系统、驾驶规则考试子系统及主通~it
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2.4 轨道主通运营仿真软件

在 Arena 革 统平台内建立了 一组专 门用于搭

建轨道主通系统的功能模块，包括来客在生器、车

子革统等五个基本模块学生可以在多 种道路主iä 辆发生器、乘客控制 器、车辆控制 器 、 车辆营型器 、

环琉下开展汽车驾驶实习、道路安全评价、智能主通 车站、站台、轨道， 以及 OD 在和列车运行时刻在

系统认知'等实验开皮的汽车驾驶模拟仓如图 9 所 等模块学生可以利用 这些模块快这里活地自主

示 ，驾驶模拙器硬件结构如因 10 所示 设计轨道主通系统，模拟轨道主通的运营过程，分
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析方辈优劣轨道主通系统板块对革关系山 ，如因

11 所示

1-

因 9 驾驶在美拟仓外观

Fig. 9 T hc uutward appcarancc of driving 

boilCTplHC 

国 10 驾驶模拟器硬件结构国

Fig. 10 The hnrdware sl ructure of 

dri\' i ~唱 simulator

t量 1 棍'哽里"， & ，~. JIr " 离合葛 .1. JIr帽 创 .? Jl. 4 由'"膏'曾伎. . 仿

真计算机 7 格 向Á 8.~事'显 9.+动剑-4'. $ IU . 1/0枪。电路"低农余

握取轨近他息

圈 11 轨送交通总统模块对象关系阕

Fig. II T hc objcct rclatiunship of modulcs in track 

tT~n~ponar酬 ~ystCln

3 交通运输专业实习干古建设经验

及其改进方向

构建立通运输专业应扣实习平台，实践现场

实习与虚扣实习相结合的新的教学模式，具有以

下效果

(且有效地主破了传统实习模式存在的实刁

经费和条件等万面的局限，形成了新的主通运输

专业实习模式，它不仅能有效地解决学生实习经

费不足、革 统性不强、动手机会少 、 圭外因窜响大

等一 系，'1难题，而且提高 T 专业实习的质量和效

丰，对提高学生动手能力、形成新型人才培养梭式

和万法具有重大章义

(2)改变了传统的实习教学方法和教育技术，

车用虚拟观实、 ß 练体等技术，实现教学手段现代

化，不住拓宽了学生的视野，而且信息量成倍于传

且实习方式，实习技来史优

(3) 学生通过学习和丰握实习平台中的相关

软件，不仅能够对运输企业的基本运营流程和组

扭方式有主加深刻的认识，而且根据实习平台给

于的条件自己动手编制运输装卸生产组织计划，

与最优计划l 比纹，明确差施 ，调动了学生学习积极

性和主动性

(的通过主通运输专业虚拙实习平台建设，开

在了 4 个虚扣实习软件，革碍软件著作证书，取捍

编写教材、讲义、实验指导书和相关教研论文乎成

果

主iä运输专业实习平台建设和实践教学模式

在取碍上述经验的同时，也存在进一步改进之处.

1)该虚拟实习平台尚需在知识库、智能化万

面 i是一步拓展和完善盛拙实习平台中知识库和

智能化，能很好地帮助学生利用巳学的知识，开拓

忠Jt>.如港口生产调皮虚拟实习系统，虽然能根据

需要随机设定港口泊位、船舶、库场、肯种、机械设

备等要幸各种不同的初始状品 ， 给出每个学生制

订港口昼夜装卸作业和单船草委V生产作业生产计

划的不同前提条件 ，但学生编制港口昼夜和平船

辈卸生产作业计划时，只能根据己学知识独立完

成，还没有可供其编制这些计 划l 时能借鉴的工作

经验，即缺乏在气辈子系统、玛头基本情况子系

统， 11)港待装卸船舶于革址和港口最仲机械与司

机子苹统等方面中的知识碎的支持

2)虚拟实习乎 台硬、软件建设，尚需进一步加

大投入. 现有虚扣实 习平台 ，除道路支边综合仿真

系坑较好解决了虚拙现实问题外， 港口生产调度

虚拟实习罪统和轨道主通运营仿真系统在监扭现

实技术应用上尚需进一步改进

3)虚拙实习平台中有关的资料宫不断补充和

更新.随着现代主通运输信息化 、智能化发展，对

现代史通运输生产组织的妥求越来越南，运输网

络和全冻定位系统技术的应用，以及各种运输组

扭万式的创伤 ， 需要通过虚拙实习平台培养能适

应这种需求要求的高幸盾的专业人才，因而需要
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不断补克、更新虚拟实习平台中有关的资料
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Research on the virtual practice platform 

construction of transportation major 
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the profcssional pracl icc patlcrn comhining sitc praclicc and virtual practi时， thoroughly d isc l1sSCS thc 

CO!lstr uction frame. content and met hods of virtual practice platform. Taking pract ice plat form 

constructÎon of tran叩ortation major in Wuhan UnÎversity of Technolog-y as 1In example，由IS paper 
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cons lr uct lon 
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Abstract: Origin 7. 0 software is used deal with exp盯imental data of measuring the sound veloc-ity of 

ultrason且c b y standing wave met hod in this f.l ap盯It shows that Origin 7. 0 softwar e f.lossesses the 
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