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互通式立交基本型式的特点分析及设计应用

刘智春
( 中性第四勘察设计院集周有限公司桥果处，湖北武汉 430063 )

摘 要:高速公路、绒市i草地交通中 豆豆磕立交得到广泛应用.简要介绍当前常见的首括计型、 部分首稽叶

型、喇叭型 、Y 型、环彤，菱彤等立交互通型式‘讨论上述各种互通式立交型式的特点、适用范固和在设计 时 考

点的原则 .

关键诩互通式立交g基本型式 s适用范周
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一、 I I 言

互通式立史是干线公路主义的主要方式之

一，且是高速公略重要构造物之一，正确祀握互通

立主设计委章，合理选择互通立主万章，准确应用

技术指标，对保证行车安全和服务水平，降低公路工

程技膏、节约土地、提升公路景观效果等至关重妥"

根据美国 20 世虹 70 年代统计， 31% 的主遇

事放在生在主叉口，城E史高达到 39%【巾 ，因此，

重视主叉口设计并根据实际需妥改平面主又为部

分互通或全互通式立主十分必要. 20 世纪 80 年

代后，我国建设 T 大量的成市立主，由于对互通式

立主各种型式适用范困研克不够，部分正主建成后

不仅注有解决好主 iä疏解 问题反而成为后期主 iä

改造的难题，因此，有必妥对立主各种型式适用范罔

进行探讨并为设计者和建设管理者提供借鉴 。

二、互通式立主的几种基本型式及其适用范围

互通式立主基本型式 包括苛拮叶型、部分苛

晴叶型、喇叭型、 Y 型、环型和革型芋l'J翩翩，各种

基本型式立主布直特点和适用情况分别如下

(一)苗霜叶型立主

苛荷叶型立主是一种常见的 立主型式，其布

直特点是立主四个左转弯采用约 270。环 形应道，

平面布直豆苗秸叶状，占地面积较大(见周口 。

国 1 前希叶型 豆通式立交平面布置示意国

收稿日期 2009 - 05 - 19

苛拮叶型正主层次不高，工程技贵低【"]82制 ，适

用于地形开阅、元大型建筑物及用地 F良制的十字

主叉口 " 在立主范围干道相主时只需设置简晶立

立 ，工程技责非常低且使用性能好，其匪，直布直对

称，造型简洁 、景观效果好且提野开阔，是革经济、

合理的立主型式. 尽管背带叶型立主占地面积较

大，但因我国峡市公共绿地严重不足，可在首荷叶

型立主宜地正因内进行绿化，结合立主建设椎动

旧成改造并使之与成市绿地、街头园林公园配套

建设，形戎新的城市广场景观节点，这种做法不失

为一种明智选择。

有人认为首者叶型立主型式呆板，不如其它

王文是观;四个左转弯医道分、合流占之间有行车

主织段，串响立主通过能力 ， 占地面积大 ， 不持合

城市寸土寸金的原则"这种看法并不正确 .

从景观角皮讲，人是站在地面或从道路、高架

桥上行驶的丰辆中来看景观的 ， 所看到的景观均

是立主的局部，大多不能看到全貌。认为首带叶

呆板、不是观的感觉来源 于缩小的效果围或桂型，

这与实际能够看到的感觉有本质区别 . 王主盖观

与否关键在于立主宜地的绿化、桥梁羽L跨布置是

否均匀旧及被台、果部‘防撞堵等具体结构设计是

否轻巧、是观，而不是立立的整体形状 。 即使从附

近高楼看，苛蒂叶型立主的整体布直对称、筒，吉，

也不失为一景(见国 2) • 

苗苗叶型立主存在行车主织区段，只需主织

段长庄满足行车主织的丁美卓即可，不会给行车造

成大的问题。 事实上，由于车辆接不同类型、不同

速度分道行驶(大丰、低速丰辆靠右侧行驶，小丰、

正常速庄行驶的车辆在中间车道，快车和超车道
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国 2 首宿叶型豆通式立交效果园

都在左侧车道) .不同地万总有各类车辆经路口需

从右边进入或离开主予道，且主干道本身就存在

不断的超车，因此任何一条主干道都不可遇克的

存在行车主织，干线行驶的车辆本身就在进行不

断的行车主织 . 问题的关键在主织长度要满足行

车主织要求并尽可能地长 。

首琦叶型豆主通常肉左转主通量不大且分、

合流.?!，之间主织长庄一般都能满足行车主织要

求，不失为可供首选的好万幸 . 如因其左转主通

量较大或主线设计这庄较高导放其主织长皮不能

满足要求时，可取消主予道上的主织，将其主织段

设在主干道的靠散道上即可解决山如 。 美国高速

公路互通式立主要革周苗霜叶型立主，不元道理。

(二)部分肯拮叶型立主

部分背带叶型互支布直特占是立主二个左

转弯来周环形臣道，二个左转弯录用定向或运回

应道，平面布直呈部分昔荷叶状，二个左转环形匣

道可布直在相邻阜 I~或对角革 I~ 内，占地面积运

中(见围。 .

高
法
闻
"

1· 
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闺 3 部分背指什型 立交于面布置示悉阁

部分苗嚣叶「型立主二个左转弯如革周定向匣

道往往导致立主呈三层互相跨越，这样立主层次

较高，建设投音相对较大，因此，也常将定向臣道

改为运回式臣进进行布置。 部分苗琦叶型立主闲

其占地面积适中且只占用十字路口二个卑限，非

常适用于用地局部是限制和有大型既有建筑物的

特大型、大型域市中心城区的十字路口§同时也肉

其主通运行性能好，造型较对称、是观而经常被来

用 〈见图的。

国 " ~阳分背希叶型互通式立交效果国

与苗霜叶型互支相比，部分苗苗叶型正主占

地约少 1 / 3.投费却要;;出 1 /3.但因总体较适中，

容易被接圭" 对地形开闽、元大型建筑物 lt 用地

限制的十 字主义口来说，还是宜幸周苗晴叶型

立主.

(三)喇叭型正主

喇叭型豆主布直特占是:王 主左转弯采用环

形匪道分别进出主干道，其平面布直呈喇叭状。

喇叭型互通式立立有 A、B 两种型式〈见圆的。

了\

夕

(.)喇叭型互通式立交 A 型平'"布置示意阁

// 

( b)喇叭型互通式主交 B 型平'"布置示意闺

阁 5 喇叭型豆"式立交的 平面布宣示意图

该立主非常适用于 T 型主叉路口，尤其是次

予道和主干道 T 型路口的连接以及迸出高速路的

立主布直L~JUI-U~ (尤其是需设直集中收费口的立

主布直) 。 在实际中，县体是选择 A 型喇叭型互通

立主还是 B 型喇叭互通立立，要根据主通量和地

形确定 " 主妥Bl i革( 'p对向行驶臣道) 在一、三阜

限的 A 型喇叭互通 SL 主与王安应道在二、四阜限

的 H 型喇叭互通立主解决的主通量一样，可根据

地彩，综合考且玲线桥的长度及排水情况，来确定

是选择车用前者还是后者，以达到建造吟线桥梁

短、排水防护工程少‘经济是观的目的 n 有条件时

宜尽量采用 A 型布直，使车辆离开干道时克经较

大半径出口匣道然后再进入环行医3直，其平面线

形与行车运行趋势一致，有和l行车安全 .

在}条道路均需互通或十于珞口布置立主条
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件是限制时，应适当调整立主住直，设简易立主跨

越主又道路并在前后选择合适地点设两个喇叭型

立主相连接，这样既能解决主叉口的主通互通又

能进行集中收费和管理，不失为一种较好万法.

喇叭型立立在设直时必须注意将二个左转弯

进出匣道上跨主予道，不宜采用下穿主千道的形

式 " 因为采取迸出臣道上跨主干道，不但也使丰

辆在进出主干道时视野开间、方向明显，有利于丰

牺安全地进出 主干道，还能使进出主千道的匪道

平、纵面线形与车辆运行趋势一纹，形成上放减速

进入小半径曲线和下梭加速进入大半径曲线或直

线的状况，有利于行车安全 "

喇叭型互通式立主立主效采因如因 6 所示 。

因 6 喇叭型豆，也式立交立体效果周

(四 ) Y 型立主

Y 型立主布直特且是 SL 主左转弯车用定向

&，量分别进出主干道 ， 其平 面 布直呈 Y 型(且因

7) , 

」层立父结构 J 

V 
份

4 

、ε

国 7 Y 型豆通式立交布置示悉阁 1

该立主非常适用于各种高等级、高#准道路

在 I 型、Y 型路口的相互连接H及转向主通量大

的 T 型和 Y 型路 口 【巾.. 采用 Y 型方主可保证

高等级道Z存在相互连接时标准相互匹配不至于降

低太多 。 当地形和用地条件受 F良制时，可将三个

左转弯集中在一处主义，车用三层豆史形式(见 国

7) ，否则应将三个左转弯匾道主义，占尽量分散开

并采用二层相互跨越以节省投费" 有条件时， Y

型立主左转宜从干道左侧直接分离并在予道左侧

接入干道，否则从右倒分离再左转将产生校长的

高架结构，导致投资增加较大〈见阁的。

(五)环型立主

环型立主布直特点是:在相主道路主叉点设

直环岛并形成环逝， 车辆通过环道行驶。 是用地

较氏的
凶架纣;构

因 . Y 型豆通式立交霜重示意图 2

面积限制，我国革用大半径环型立主较少，绝大多

数环型主主属于小环主【']83

小环史性质的环型立主占地面积较小，因环

进半径有F民且设置有多个主织段，其主织长庄非

常有限，环i量有各向车辆连续进、出 "阳 ，无法设置

曲线超高，导敛行车舒适性技且，这就决定了坏道

通行速度低、通过能力小，只能适用于中、小成市

H及转向主通尤其是左转主通量小的情况，不宜

用 于大型尤其是特大型城市中u 区和左转主通量

大的主叉口 n 上海鲁掖珞天同路、广 州 匹庄、武

汉航空路等环型立立，都已经证明了在特大型法

市中 '0 区和左转主通量大的主叉口幸周环型豆豆

这型是失败的。

以往认为只要将环道半径加大、直度加宽，环

型豆豆就能适用 此是主叉口，这种认识非常错误。

因为环道需设 j各个主织段，加大环道半径后其主

织长度增加非常有限，通过能力、行车状忐不可能

且生根本性改主，反而会丧失其占地面积小的优

点 。 同样占地面积，采用其他是向互通或部分互

通立主型式，其通过能力行丰状态等各方面都比

革周环型立主好很多，此时，应来周其它立主型式

代替环型立立"此外，环道行车特且要求各方向

车流在环道内匀这并反主主织运行，必须限制 其

最大直皮，只有限制其宽度，才能使车辆在环道内

呈主织运行状态，否则，丰辆在环道内会形成j;个

主叉点而不是主织运行，而且是没有信号控制完

全依赖司机个人素质的小范阁多主又运行，一旦

猪卒，将使整个立主陷于瘫痪状品，所以加大环道

宽度的做法且不可取。 总之，环型立主因环道行

车特性决定了其应周范围 。

环型立主优点是 占 地面积小，投青技经济，有

以下三种设直情况

(])各相主道路直通和左转弯主通量品量很

小时 . ..r ii:直乎，!j环型 LI ， ~J川剧 ，即各向直通和左转

弯支边均进环道行驶，右转穹主通根据主通量大

小考虑通过环道或在环道之外(邻近环道〉设直专

门的右转弯通2量实现右转 。 平面环型主叉口子面

布直示意如圈 9 所示 。
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1r饥动斗斗

圈' 子而坏形交叉口乎画布置示意图

(2)一串道路直 3矗立通量大而相主道路直通

和所有左转的主通量都很小时，可设直 二层环型

立主 z环道设地面，主iä量大的直通道高架从坏道

上通过，相主道路直通和所有左转均通过地面环

进行驶，所有右转根据其主通量大小通过环道或

在环道外设直的右转弯通道实况右铃. 当初主道

路直通主通量近期较小而 i远期较大时，可分期修

建并预甸相主道路远期高架条件，以二层环型立

史作为 三层环型立立的过渡形式回国

(3)二相立道路直通主通量均较大而左转弯

支边量都很小时，可设直三层坏型立主" 三层环

型立主应是将环道平地面设直， 二个方向直通道路

分别下穿环道和高架在环追上通过，左转均通过

地面环道行驶，右转可根据其主通量大小利用环

道或环道外设直的右转弯通道实现右转(见国

1 0人如地面需设非机动车道、人行道，其平面可

活环道外倒 并行设置，在环道主"'-量或非机动丰

道、人行道主通量较小时，革取与坏透出入口臣道

平主处理，此时，仍为 三层环型立主;当坏透支通

量或非机动车道、人行道主适量级大时，应将非机

动车道、人行退下穿环退出入口应道并上跨下穿

的直通道，形成四层环型互通式立主(见图 1 1) 。

鉴于非机动卒，量、人行道并不高，布直四层环

型互通式立立时，宜将非机动车道、人行i直在原主

义口地面下降 1-2 米并将环道及其出入口附近

的臣道在原地面上抬 1-2 术进行设直，使坏道维

持路基形式以节省投资，并形成上放进入环道和

出环道后下放进入主干i茸的局面，其纵断而线形

与车辆运行趋势一敛，有利于车辆减速进入环道

进行行车主织和出坏道后加速进入主干道。 这样

布直既满足非机动车道人行道与机动丰道分离

设直要求，又节省投资，而且使机动车、非机动 车

和行人都能在捍较好的运行条件。

设直三层(或四层)坏型豆史有一种情况必须

引起注意因抱彤、地盾等原因导致不能设直地下

直迢迢(或非机动丰道人行道不能设在地下半层

并上琦地下直通道〉时，须在地面设一层、再设二

层高架(或地面设一层、再设三层高架) .这种设置

因 10 三层环形互通式立交平'"布置示意阕

v，愣东分行双层环澄加
双 (ifj逝的、t体交义

因 11 四层环形互通式立交平'"布置示意阁

经济性较革(或很差) .不可取 。 尤其是坏透革周

高架拚形式，其投昔比其它型式正主投青还妥大，

且行车性能不好，版#水平低，这样豆主建设不仅

没有解决好主遇问题，使干道主通流上仍存在狭

口和批颈，而且会导放后期无法再进行改造，成为

主 iä建设的难题和立主选型失败的例子，这种设

直应采量避免采用 "

在大型、特大型城市及左转弯主通量大的主

叉口，即使四周，主建且物限制、红线范因非常小，

也应该儿量越克采用三层〈或四层〉环型 立主 " 此

时，可车用走向、部分定向或小半径运回型式豆主

进行布直，这种布直方式行车性能好，通过能力较

大，服务水平较高，而且投资并不比三层(或四层〉

坏型立主高 " 小半径迂回应道〈通常是作为左转

应道) .几营半径小、速度低 ，但因形成了元千北通

行串件 ，故使用效果较好，符合城市立主以"遇"为

主的原则。

因 12 四层坏型互通式立交效果园

(大〉革型立主

茸型立主布直特点是 : 相主道路来用简易立

主相互跨越，沿主于2直两倒设置迸出主千道的匣
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进介接上被主道格，迸出主千道的匪道与被主道

路革周平面主叉形式相连〈且因 13) 。 革型立主的

优点是占地面积最小，投费最经济[?']'O"' 该立主运

用于五千道与次干道或高等级公路与 一般道路主

叉口 LIJ8泊 。

三仨
因 13 菱形立交平面布置示意图

当次千道或一般道路的直通及各左转弯主通

量较小时，在次于道或一般道珞上设置平面主叉

口，采取灯控或革化处理，效果比较好"如次于道

或一般道路直远远期主适量大，可预留远期次干

道Ji.一般道路的高祭直通条件 。

三、王主设计应在幸的几个原则

立主设计一定妥结合地彤、地物优克选用基

本型式"以往有一种不好现卑，喜欢将立主基本

型式在设计上进行变异后再革刑，以显示与众不

同 。 这样把立主布置人为复杂化的做法，既不经

济且不可取。 除此之外，主主设计中还有几点需

要注意的事项

l 立主设计要注意将各个走向匪进、半定向

应适用于主通量大的方向或用作出口应道 ，对立

iä-i:小的方向或进口臣道可采用环形臣道(2 ， t}II~ ， W: ; 

2 立主E道的设计半径及被庄应尽量避免采

用最小值。

3 千道出口处车辆行驶速度较高而应3直线形

标准较低，常邻建筑物后设直出口容易被司机起

视并产生主遇事拔，因此，宜将立主出口布置在立

主建在物之前。

4 立主布直应结合地形尽量采用医道上跨五

千近的方式，使车辆进出主千透视野开间、方向明

显，并使迸出主千i茸的医道平、纵线形与车辆运行

趋势一致，形成上彼减速进入小半径曲线和下放

加速进入大半径曲线或直线的状况，这样做，有利

于行车安全并提高于进车辆的通过能力 。 同时，

行车主织区段前后各道珞子、纵线形条件应尽量

一致，为车辆勾选主织运行创造条件n

总之，王主设计一定妥遇描简单、实用、经济

的原则，在此原则下，立主几种基本型式不失为立

主精典范式，应作为立主设计这型的首选。 设计

中一定要注意立主各种基本型式的特是及其适用

范罔，经过慎重比较选择适当的设计方案，使立立

的设计合理可行。
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