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区域环境影响评价中大气环境容量的计算方法
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摘 要=以上海市某出口加工区 SO， 环咙容量为例.说明大气环搜容量计算方法的科学位和实用性要科学 、

合理地确定某一区或的大气环珑容量.宣综合采用 A-P 位法、于权法和添强化化法其中 A-P 值法是一种追

源控制法."权法足一种按地面带来浓度贡献的大小进行削减价方法.添强优化法是在满足环珑质量拉创目

标的前提下保证削夜总量最小的分配方法为了保证计算坏境容量的吁操作性.还可引进反溃规划法额方法

基本模型采用窄姻流稀梓短阵在美型

关键饲大气环咙容量 A 佳 ik控制，于权分配5 源强优化，反演规划
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环珑容量是指人类和自然环境不致受害的情

况下，所能在纳污染物的最大负荷，大气环珑容量

是指在给定的区域内，达到环境空气保护目标而

允许排放的大气 it 袋物总量' " 特定大气环珑的

容量与该环境的社会功能、环珑背景、污染源的布

局、污染物的物理化学性质U及大气环珑臼净能

力等肉幸有关

大气环流容量是一种责源 ，也是确定大气污

染物排放总量的依据，如何合理利用这种资源，对

于匹域的可持续皮展至关重妥因此在确定阶段

性大气污染物排放总量控刽指林时卖主分考虑其

环境容量的合理利用

l 技术方法

文献[ I J对大气环境容量的估算椎再丁 3 种

À气环窃在旨
i l赁技水资机

匡匾亟E

方法模拟法、线形规划法和 A-P 值法，并分别阐 图 i 大气环境容量的计算方法和过程

述了 3 种万法各自的特点和适用范围笔者根据 Fig. 1 Calculation method &. process of A EC 

实际工作经验和研究结果认为 ，要科学合理地确 础允许排放量在不同地区，可根据当地的 A 值，

走某一区域的大气环珑容量，不能单独采用上述 当地总量控制区的环境空气质量目标以及控制区

其中的一种万法，应该综合使用上边 3 种万法，为 面积来确定总量控制区的基础允许排放量l'J

了保证计耳容量的吁操作性，还可引进反溃法具 A值法只计算了总量控制区和各功能区基础

体计算过程和方法见图 1 允许排放量，但无法确定每个源的允许排放量，在

1. 1 A 依法控制磊统 实际工作中为了便于实施控制，还需将各功能 E

根据开在区的控制面积、各功能区的面积、污 的污染物排放总量分配到各源，采用的分配方法

染物的控制自排和背景浓度、该区域的气靠资料 为 A-P {率逐源控制法对于新兴工业区或其他开

等，利用 A 位法粗略计算各功能分区污染物的基 皮区 ， 由于源强和源址均未知，为了计算方便，将
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该区域根据规划情况分成若干功能区 ， 然后根据

功能E面积、功能特点、抗行的环珑质量#准和现

有污染水平等因素，将基础允许排放总量分配王

各功能 ß.

1. 2 平权分配系统

由于 A i血法理论的局限性，羊纯 YJ. ^ 值法或

A-P 值法确定的大气环境容量如按 ß ，军扩散进行

环珑效益分析，在一 些控制且上的叠加浓度可能

超标，因此还必须根据各~袋派在控制 点的浓皮

分担伞进行平权分配和平权削减

在总量控制过程中，各污染 操 最大允许排放

量公乎合理的分配、削减量公乎合理的分担，应该

以各污染源对地面大气环境总量浓庄的贡献大小

为依据，贡献大的应该多削减，贡献小的应该少削

减， 实际应用中常采用平方比例 削 减【，]

1. 1 优化削减系统

大气污染总量控制的关键之一就是各污染源

和各功能E允许排污量的合理分配如果仅仅进

行基础平权削减上的平方比例 削减，这样很容易

造成区域环珑容量的浪费为了保证区域环珑质

量达标和克分利用环境容量，在基础乎权剧减的

基础上再进行优化削减

为保证可操作性，优化削 减常采用 源 强优化

模式该模式是指各污染源在各控制 A 满足环珑

盾量目标的约束条件下，其削减量总和最小的优

化分配方式'"

1. 4 反演姐为l 革统

对于一些污染源还不确定的新兴坟市和经济
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开在区而言，来刑前途三种系统进行机计算还不

完善，因为其中还涉及到l 污染源的这祉、排放高度

和选择源强等且具体的问题，I!J'如何制 定总量控

制的发展且划§另外无论是前述的乎权分配还是

优化分配，均没有克分利用当地的环魂在量闲为

根据其计耳过程和计耳结果可在现，在进行环境

效益分析时污染物只有一个最高浓度毯， 而且分

布在区域相对中心的地方，而其边缘污染物浓庄

值则远低于规划目标位

制定忌量控制在展规划 -jt来用反 4寅法，而

选用的反演基本模型为窄坦流稀择矩阵模型 ， 即

AT DL ( Atmospherc T urhulcncc Dìffusìon 

Laboratory)模式该反演模型在已知污染物排放

总量的条件下，通过模型反演，将总量分配到各个

源上§另外在无源条件下，给庄园林浓庄后 ， 通过

反演模型，规划出 源 的位直、源狼和高庄 对于同

一高度的排放源源强 Qjk 与浓度 C... 可用以下矩阵

在示【，]

G Tll TIZ 1'1四 Q 

c Tll '1 ;z Tln- 1 Q 

× 

C~_ I T" T" 马 I

C. 1'11 Q 

即，Ck = 几 X Q，

式中 T，为某区高为 H， 的 源对接圭嚣的稀释

系数.如采将排放派高度考虑到矩阵中， 则 =

'1'1"1 。 。 Q II 

。 O T,. 。 Q" 

Q" 

Q" 

Q" 

× 

T U1 。 。

TU2 O 。

1'1"* 

由上式直接反演，可用规划目标浓度分布求 上 I~允许位 Qi.. it每顺风行的下标为 " 对每行使

源强即当给且大气污染浓度允许位C; ， 并按操高 刑上式并左来 T 的逆阵['1';;*J - 1 后有

规定出分担量{业后， 则 可由上式卓出源强分布的 [ Q.J = [ '1';;.JI • [ CjiJI 
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2 某加工区大气环境容量计算实例

2. j 容量控制技术贵料

革周前述方法和步骤对上海市某出口加工 E

S02的环琉容量进行计算.

该加工区总面积约 16 kmz • 去除道鸡、河流、

绿地等地带以外的实际有效面积为 1 1. 03 km气根

据加工区各街坊的功能和污染 源 的分布特征，将

该加工E划分为 I 、 町 、.. .. 、 \1 八个区域 ，分别包

括工业、商办、生活、娱乐等功能性睛 该区或实行

集中供热和供汽

对该加工且所在地邻近气事站的长年气靠资

料分析计算，得到该地区区域总量控制革数 A 为

4 .1. SÜz 的环珑质量控制目标采用 《环统空气盾量

标准 )( GH 3095- 1996) 中 二级标准的年曰平均住

0 . 06 m g / m " ，考虑匪浅 S02 年均背景浓度值为

0 . 021 mg/m.1 ，该加工区 S02的最大环绕承载能力

为 0. 039 mg j m 3 

2 . 2 SOz容量计算结果

2 . 2.1 基础允许排放量

根据 A 值控制方法，事照各地块的面积 A 位

和环珑承载力，计算其基础允许排放量、低矮源

(Hc<30m)允许排放量和在 源( 中架源和高架源)

允许排放量，计算结果见在 L

表 l 各地块基础允许排放量

Table 1 Ha电 c allowable emission abounr of each plot 

地块 而，< 基础克i' 位姓#克i' 点 珠克许

编号 / hm' 糟放量/l." 1 排放量/l. a 1 排放量/t . a 1 

195.5159 Z~5 235 / 

E 64. 263 7 n n / 

血 且8 . 101 2 18~ " 137 

N 145. 7821 '" '" 529 

v 1 1:l .~77 5 ~Æ7 B7 1阳

" 180 . 口776 867 217 650 

飞E 13 1. 85~4 635 159 '" 
\1 z:n. 7吨 6 :l 112~ 281 802 

足、 4十 1 102. 921 7 4~7 1 1且28 2ï7 Î 

利用多源扩散模式对基础允许排放量作 SO?

长期平均浓庄的环境效益分析，根据分析结果，

SO~最高带响浓度值 'T达 0 . 068 mg/m3 • 远远超过

该加工区 O. 039 川g/tn~ 的环珑承载力所以羊独

进行 A 位法控制难"达到预期的控制目标

2 . 2 . 2 平权允许排放量

在 A 依法基础允许排放量的基础上进行千万

比例削减，其中控制点选择为基础允许排放条件

下的长期平均浓度佳的超标点各区域 S02 的平

权削减量和平权允许排放量见在 2

在 2 各地块平权的成量和平权允许排放量

Tab1c 2 AVÇTagc wcighing dcduct arnounr and aVCT<II{C 

wcighing allowahk cmission al由1IT1t. of cach 1l1ot 

哼枭埠 跑块基础允许排 .叙刑 于权刷 于杠允许排

序啻属营成电t /t. a 1 或 <t/ t . a ' ~民丰 !yo 放量/1 . a 1 

i 2:lr, " ,. , 220 

2 H n 10 13. 0 67 

3 血 18~ H 21. 0 139 

4 W 702 5u 74. 6 178 

5 v 547 174 31. 8 373 

6 飞1 867 532 61. 4- 33~ 

7 \1 635 270 42. :; 360 

8 咱 1 12 r, 616 57.1 m 
合计 / Æ 371 2220 50.8 2 n1 

同样利用 J 源扩散模式对平权允许排放量作

SOz 长期平均浓度的环珑效益分析，根据分析结

果， S02 最高窜响浓度位为 O. 029 rng/tn" ，低于该

加工区 0.039 mg/ml 的环境承载力.

2.2.3 优化允许排放量

为了血分利用当地旦兑的环珑容量，平权允许

排放量的基础上遂行污染源的源强优化计算各区

域 so，的优化削减量和优化允许排放量见在 2

农 3 各地块 ~'B量优化削成量和优化允许-1放量

Tablc 3 OptÎmizcd dcduct am口um and optÎmizcd 

~ lIowablc clni ~~ ion arnounr of cach Jllor 

t苦染埠 跑块基础允许槽 优化时 优化刷 优化允许排

序啻蝠曹成电t /t.a 1 l(i" / I. a 1 '" 中 !yo 放量11 . a 1 

i 2:l~ o 。。 2:j~ 

2 H 77 。 0. 0 77 

3 皿 18~ 。 0. 0 183 

4 W 702 309 44. 0 393 

5 v 547 157 28.7 390 

6 飞1 867 217 25.0 650 
7 咀 635 125 19.7 510 

8 斗I 1 12 r, 2 电:J 2r, . 2 812 

总计 1 1 :lH 1 092 2r, .0 3282 

利用~源扩傲模式对优化允许排放量作 S02

长期平均浓度的环境效益分析，根据分析结果，

SO， 最高串响浓度值为 0 . 039 mlo:"/m3 • 刚好与该加

工区 O . 0~9 mg/旷的环珑承载力吻合

2.2.1 规划排放量

根据该加工区面积大小和污染源主要的苦响

范图，将 SOz 污染源按高度分为三个高度层 z低矮

源 (0< 11<30 tn) 、中架摄 (30 tnζ11<50 tn)和高

架源 山二三50 m) 

由于高架 源对出口加工区自身的影响很 小，

所目录周 ATDL模式反演法进行污染物排放量规

划时，只考虐 50 m 高度以下的污染源，对于 50 m 

以上的污染源宜在更大的匪浅中考虑比较合适，

但对 -J- 50 m 以上污染源的浓度分担量必须于旧

保留.幸用 ATDL 模式反液法计算该出口加工巨
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内污染物的规划排放总量为 5 097 t/a(其中低矮 积、污袋物的控制目标和背景浓庄、该区域的气革

源规划排放量为 1 282 t/a，中架源规划排放量为 资料，利用 A位法粗略计耳各功能分区污染物允

381 5 1/时，各地块基础允许排放量 、 平权允许排 许排放总量 'R 1Ii ， 然后根据各污染源在控制点的

放量、优化允许排放量和规划排放量见在 4[5J 浓度分担卒进行乎权分配和平权削减，控制，~~， 这

农 4 各地块 50， 的排放量 择为叠加浓庄超标点，为了保证区或环珑盾量达

T ablc ~ Each 凹川号刷刷呻um of cach plot 标和充分利用环珑容量，在基础平权削减的基础

地块 基础允许推平权允推 优化允排提划排放规划命量 上再进行派强优化削减 s 最后可利用窄国乱稀符
蝙啻 革主哇 /1. a 1 卓生哇 / 1_ a 1 J主量/ 1 . a 1 哇 /I.a 1 / I. a 1 

1 Z~5 220 235 90 669 

2 77 67 77 29 7 220 

3 183 139 183 176 7 

4 70' 178 393 674 281 

5 547 373 390 525 135 

6 867 33~ 650 832 '" 7 6 :l~ 川 ~1 0 m m 
8 1 12 r, m '" 1 080 2:lE 

总计 1371 2 15-1 :> 282 509ï 1 815 

t量 z求中规划余量=规划排放量 优化允许排放量

3 结语

也大气环3且在量计算方法要科学、合理地确

定某一区域的大气环珑容量，不能单独革周 A- P

位法、模拙法或线性规划法，应该综合使用上述三

种万法，为了保证计算环珑容量的可操作性，还可

引进反演法

b. 大气环境容量计耳步骤首先根据开皮区

的范图和面积匹域环境功能分区各功能区的面

矩阵反演模型，将计算环境容量分配到各个源上，

并初步确定污染源的选址、排放高庄和选择源强

等问题

参考文献 :

ll J H.J/ T 131 2003 . 开发区区棋环绕影响坪价技术导

则 [5]

[2] GBf T 13201 - 91.制定地方大气污采物排放标准的

技水万法[51

L3J 蔡治宇 ，徐宗古.沈 希制定区或大气环境总量拉

4班4 万案的技术万法[J]上海环珑科学、 1999 .1 8 (1的

445-447 

[ 41 周家环保局中罔环境科学研究院城市大气污拿物

总量校制方法子册[M] 北京 2 中国环境科学出版社

1991 

rsl 黎治平叼施介'(总量控制在区城大气环绕规划中的

应用研究LDJ 上海东华大学环统工程学院〈尿 中

国纺织大学环境.L程系). 1999 

Calculatiou ou atmospheric environmental capacity 

for environmental impact assessment 

CAI Zhi-ping . YAN Ru 

。 Thc Nimh r沁巴ign & Rc巴CHch Instirutç ofζS黑二， Shanghai 200063 . China; 

2. Shnnghai Environmental I'rotection Hureau. Shanghai 200003 < him)

Abstract: The a uthor took a certain export proc臼sìng area SOz environmental capacity as example to 

îllustrate the feasibility and pract îcability of the calculatÎon met hod of AEC. A-P value met hod ,average 
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